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	MATRICE DELLE COMPETENZE ASSE SCIENTIFICO TECNOLOGICO SECONDO BIENNIO

	S.T.1.  Osservare, descrivere e analizzare fenomeni, appartenenti alla realtà naturale e artificiale, e riconoscere nelle loro varie forme i concetti di      
            sistema e di complessità

	S.T.2.  Applicare le fasi del metodo sperimentale allo studio di situazioni reali. Intendere l’esperimento come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali attraverso la scelta delle variabili significative, la raccolta e l’analisi critica dei dati, la determinazione e dell’affidabilità di un processo di misura, la costruzione e/o validazione di modelli    

	S.T.3.  Formalizzare un problema scientifico e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la sua risoluzione. Effettuare connessioni logiche per riconoscere o stabilire relazioni, leggere ed interpretare uno schema, un modello, un’immagine 

	S.T.4.  Comprendere e valutare le applicazioni scientifiche e tecnologiche che interessano la società in cui si vive

	S.T.5.  Applicare i criteri del metodo scientifico all’analisi di situazioni problematiche











	Liceo Scientifico Statale “F. Severi”- a. s. 2023/24 - PROGRAMMAZIONE Classe 3a –
 Scienze Naturali (Biologia)

	COMPETENZE
Far riferimento
al PECUP
	ABILITA’/CAPACITA’
	CONOSCENZE
	TEMPI
Ore
	STRATEGIE OPERATIVE
	VERIFICHE

	
	
	NUCLEI FONDANTI
	UNITA’ DI APPRENDIMENTO
	
	
	

	
S.T.1
S.T.2
S.T.3
S.T.4
S.T.5
	· Saper distinguere tra cellule procariotiche e cellule eucariotiche animali e vegetali
· Saper descrivere l’organizzazione e le funzioni degli organuli delle cellule eucariotiche in base alle differenze strutturali e funzionali
· Spiegare le fasi principali del ciclo cellulare
· Elencare e spiegare le fasi della mitosi
· Conoscere la sequenza di eventi che si verificano nel corso della meiosi
· Spiegare in che modo il comportamento dei cromosomi determina la trasmissione dei caratteri ereditari
· Comprendere l’importanza della variabilità genetica
	Approfondimenti e revisione dei contenuti propedeutici:

La cellula
e la sua riproduzione
	1. Le cellule e gli organuli cellulari
2. Riproduzione cellulare e ciclo cellulare
	
4(6*)

2(5*)

	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Sussidi didattici multimediali.
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo


	S.T.1
S.T.2
S.T.3
S.T.4
S.T.5
	· Spiegare il principio di segregazione e il principio dell’assortimento indipendente
· Capire le differenze fondamentali tra i modelli ereditari che riguardano gli autosomi e quelli che riguardano i cromosomi sessuali e quindi i caratteri legati al sesso
· Spiegare come si verifica la ricombinazione per coniugazione e il ruolo svolto in questo processo
· dai plasmidi.
	I principi dell’ereditarietà
	1. L’eredità di cromosomi e geni
2. Gregor Mendel e i principi della genetica
3. La determinazione cromosomica del sesso
4. Il trasferimento genico nei procarioti
	4(6*)
4(6*)
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Sussidi didattici multimediali.
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo

	S.T.1
S.T.2
S.T.3
S.T.4
   S.T.5
	
· Descrivere la struttura del DNA
· Dare una definizione di gene
· Descrivere il meccanismo di duplicazione del DNA
· Dare una definizione di mutazione e spiegare la relazione tra mutazioni ed evoluzione
· Spiegare i processi di riparazione del DNA

	Il linguaggio della vita
	1. La struttura del DNA
2. I geni
3. Come si è arrivati a scoprire di che cosa sono fatti i geni
4. La duplicazione del DNA
5. Le mutazioni genetiche

	4(6*)
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Sussidi didattici multimediali.
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo

	S.T.1
S.T.2
S.T.3
S.T.4
   S.T.5
	
· Capire in che modo avviene il trasferimento di informazione genetica dal DNA all’RNA e ai polipeptidi
· Spiegare come i diversi tipi di RNA intervengono nella sintesi delle proteine
· Descrivere i processi di trascrizione e traduzione

	L’espressione genica: dal DNA alle proteine
	1. Che cos’è il codice genetico
2. La trascrizione del DNA
3. La traduzione: dall’mRNA ai polipeptidi

	4(6*)
3(6*)
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Sussidi didattici multimediali.
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo

	S.T.1
S.T.2
S.T.3
S.T.4
   S.T.5
	· Descrivere i meccanismi di regolazione dell’espressione genetica

	La regolazione genica
	1. Come fanno le cellule a regolare l’espressione dei geni
2. Che cos’è un virus
i

	3(6*)
2(5*)
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Sussidi didattici multimediali.
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo

	S.T.1
S.T.2
S.T.3
S.T.4
   S.T.5
	· Descrivere i meccanismi che contribuiscono a determinare la variabilità genetica
·  Spiegare quali condizioni determinano la speciazione
	L’evoluzione e l’origine delle specie viventi
	1. L’evoluzione dopo Darwin
2. I fattori che portano all’evoluzione
3. La selezione naturale
4. I fattori che influiscono sulla selezione naturale
5. Il concetto di specie e di speciazione

	4(6*)
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Sussidi didattici multimediali.
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo





	
Liceo Scientifico Statale “F. Severi”- a. s. 2023/24 - PROGRAMMAZIONE Classe 3°- 
Scienze Naturali (Chimica)
                                                      

	
COMPETENZE
Far riferimento al PECUP
	
ABILITA’/CAPACITA’

	CONOSCENZE

	
TEMPI
Ore
	
STRATEGIE OPERATIVE
	
VERIFICHE

	
	
	NUCLEI FONDANTI

	UNITA’ DI APPRENDIMENTO
	
	
	

	S.T.1.
S.T.2.
S.T.3.
S.T.4.
S.T.5.

	· Conoscere i campi di studio e i metodi di indagine della chimica
· Conoscere le grandezze fisiche e chimiche fondamentali e le loro unità di misura
· Conoscere la composizione atomica secondo il modello planetario
· Distinguere una sostanza da una miscela e un elemento da un composto
· Saper determinare il peso molecolare di un composto
	Approfondimenti e revisione dei contenuti propedeutici:
differenza tra fenomeni fisici e chimici


	1. Scopi e campi di applicazione della chimica
2. La nascita della chimica come scienza
3. Le grandezze e la loro misura
	
3(6*)


  
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Sussidi didattici multimediali.

	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo




	
	
	Approfondimenti e revisione dei contenuti propedeutici:
Costituzione della materia: concetto di  atomi e  molecole
	1. Gli atomi
2. Le particelle subatomiche: elettroni, protoni e neutroni
3. Gli ioni
	3(5*)


   
	
	

	
	
	Approfondimenti e revisione dei contenuti propedeutici:
Caratteristiche della materia: gli elementi ed i composti

	1. Stati di aggregazione della materia
2. Passaggi di stato
3. Sistemi omogenei ed eterogenei
4. Elementi e composti
5. I simboli chimici
6. La valenza
7. Le formule chimiche
8. Massa atomica e molecolare
	
4(6*)


   
	
	







	S.T.1.
S.T.2.
S.T.3.
S.T.4. 
   S.T.5.
	
· Conoscere la definizione di mole e massa molare
· Comprendere cosa avviene in una reazione chimica
· Saper effettuare semplici calcoli stechiometrici con le moli
· Conoscere le leggi ponderali della chimica e saperle interpretare
	La mole
	Dalla massa atomica alla massa molare
	
3(5*)

  
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Attività di laboratorio
Sussidi didattici multimediali.

 
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo




	
	
	Le reazioni chimiche
	La reazione chimica e l’equazione chimica
Bilanciamento delle reazioni chimiche
Calcolo dei rapporti ponderali di combinazione nelle reazioni chimiche
	4(6*)

3(6*)
	
	

	S.T.1.
S.T.2.
S.T.3.
S.T.4.
S.T.5.

	·  Conoscere i modelli atomici
· Conoscere le proprietà periodiche degli elementi
· Saper costruire una mappa elettronica
· Saper valutare la tendenza degli atomi ad acquistare e cedere elettroni
· Saper prevedere le proprietà periodiche degli elementi in base alla loro collocazione nella tavola periodica
	Dall’atomo di Rutherford all’atomo di Bohr
	Gli esperimenti di Rutherford
Il modello atomico di Rutherford
Il modello atomico di Bohr
I numeri quantici
	
3(5*)


  
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Attività di laboratorio
Sussidi didattici multimediali.

 
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo




	
	
	Le proprietà degli atomi
	La configurazione elettronica degli atomi
I livelli energetici
Gli elettroni di valenza
L’energia di ionizzazione
L’affinità elettronica
L’elettronegatività
	4(6*)

4(6*)

	
	

	
	
	Il sistema periodico degli elementi
	La scoperta della legge periodica
Caratteristiche generali del sistema periodico
Periodicità e configurazione elettronica degli elementi
Periodicità di alcune proprietà fisiche e chimiche degli elementi
Metalli, non metalli e semimetalli
	
4(6*)

3(6*)
   
	
	










	S.T.1.
S.T.2.
S.T.3.
S.T.4.
S.T.5.

	 
· Conoscere la differenza tra i tipi di legame
· Conoscere le forme geometriche delle molecole
· Saper prevedere il tipo di legame che si instaura tra due specie chimiche
· Saper prevedere la geometria molecolare ed individuare la polarità delle molecole
	
Il legame chimico
	La regola dell’ottetto
Il legame ionico
Il legame covalente
Il legame covalente polare
	4(6*)

   
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Attività di laboratorio
Sussidi didattici multimediali.

 
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo




	
	
	Le forze intermolecolari
	La geometria molecolare
Legami polari e apolari
La polarità delle molecole
Le interazioni tra molecole
	3(7*)

	
	

	S.T.1.
S.T.2.
S.T.3.
S.T.4.
S.T.5.

	· Conoscere la differenza tra le principali classi di composti chimici inorganici
· Conoscere la nomenclatura corrente e quella IUPAC dei composti chimici
· Saper rappresentare, attraverso una equazione chimica, la reazione di formazione dei composti chimici
· Saper bilanciare l’equazione chimica
	Reazioni chimiche e nomenclatura delle sostanze
	Reazioni di formazione delle principali classi di composti chimici inorganici (ossidi, anidridi, idrossidi, acidi e sali)
Nomenclatura corrente
Nomenclatura IUPAC

	5(8*)

5(8*)
   
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Attività di laboratorio
Sussidi didattici multimediali.

 
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo




	S.T.1.
S.T.2.
S.T.3.
S.T.4.
S.T.5.

	·  Conoscere le leggi dei gas ideali

	Le leggi dei gas
	Definizione di gas ideale
La legge di Boyle
La legge di Charles e Gay-Lussac
L’equazione di stato dei gas ideali
	

4(6*)

  
	Libro di testo
Lezioni frontali
Problem solving
Brainstorming
Lavori di gruppo
Attività di laboratorio
Sussidi didattici multimediali.

 
	Verifiche orali
Prove strutturate di fine unità e/o fine modulo




	
	
	La teoria cinetica dei gas
	L’interpretazione delle leggi dei gas in base alla teoria cinetica
	


3(5*)


	
	



(*) = numero di ore per le classi di indirizzo Scienze Applicate.
